
� �������	��
 �
����� ��� � � ����
�������� � ��� ��� �!� �"���
�$# � �%�'&��	
��(��� ) �"�*� + �,�	�-&�
.���

/ 0 �1�	
2��� 3 
2�	45��&��*�-���

6 798�:<;>=@?A8CBED F�G H 8I? JKF!7*?A8"7MLON 8"P�QSR!T�UK;K;

VXW ��� � �%�'&��	
��(��� ) ���Y�,�	
Z�	� [ ����#Z��
.���\�5�
]_^-` a b ced2fhg�]i^>` a,gkj lnm�l-oOd p*qsrtgvu�w!w�x



� �������	� 


� �	
 � � 
 7�BZ= F��	T�J%BZ8 F!7 R�7�� � = ;-P"8�� 8(7�R = 8"; ?

� ]��'d�� ^���l��Yd1c ^��

� � c o��  ! a-ohl"�#!�o

� ]��'d$!%�'&5a"(*) o d1c,+ a'd1c ^-�

� . c/+ l�( a'd1c ^�� . d l0�5f

� �	
 � ��� 1 ?>BZ8�� R�BZ8 F�7 2 ;>J4397!8�5	T5;�?

� 6 ^-��7Ma8� a"+ ! d�� c9� j 7�7:� ^�a0�%;

� < a:� a"+ ! d�� c9�  !Ad�;*^�� o

� � ^-=!l-o d < � ^��>!?��l��#!�o

� �	
 � ����� @ FA� B	R*=.8 ? F!7*? R 7�� @ F�7!JKP TK?A8 F!7*?

� b ^�+ 7 a:� c o ^��>o

� b ^��0�%("l-o<c ^-�-o



��������� �
	�����
�����������
�	 ��	�� ��������� � ��	!����� �#"
$ % &(' ) *�+ , - . ) /0+ ' 1 ' ,

*32 45/ /6' 1 *�/72 8

9 ���;:=< > � ? � �
< �

� @BACACDFE G�AIHKJ LNMNEPOQHSRUTWV X6HSR�E�YZRUT�L!E6E\[
�]��
�^!� ��� 
W_`� 	��a�����5"b�dcfehg�ikj�l m!ldnol=gqp isr�tun5iwvQr v�xytZr isr�z\{�g}|
tZr�j�l g~i�z\�Z� ������"d�h� 	!�#"o"P� 
�_;� ����"d�(c�j�l=g�n�t�isr ehg�v�eZl�g�n#i�l\z v�x
j=��t�ispKz m�i�z0n�g�i���{bn#ikv�r��(jbv�r�z6ikm!l�g�g~i�z\� p l�t�z\{!g�l\z m!l6��r�l�m i�r
n�l�g�p z�v�x�ld�NeZl�j6n�tun5iwv�rPz���i�nd� g�luz\eZl�j6n�n7v �!��"b�q
����a��� �Z��
�^� 
��^!� ���U�a� �#"¢¡ £¥¤¦l�l § tZr�¨ª©;«�vQ{!r�¨¦©­¬ªtZr¯®¯l�g £±°�²!²Z³N´b©;§ tZr�¨
£µ°�²�²Z¶N´u©I·�g�n¹¸=r�l�gB£µ°�²�²!²�´u¡s´

� º»TQRFGa¼¢RUTWV HqL�½¢HaL!E6LWTN¾5M!¾\R�ACT A¿G H¯R�EhY J LNMNE�O¿HaL!E
À Á5ÂÄÃ�Å Æ Ç °

È Â É ° Á�Ê�ÆuÅ Á�Ê�Æ Ë�Ê
£¥¤Il�l ÌPv�rhl\z tZr�m Í�i�n5i���iÎz £¥Ï�È!ÈZÐN´b¡�´

� Ñ;E�¾\RUJ M!¾#AIHqE A¿G HSR�EhY J LNMNEPO¿HqL!E
Ò 6 ^���7Ma8� a�+ !Ad�� c9� £7��t�z±l�m v�r ÓI|�z0nµtun#i�z0n#i�j\z5´
Ò < a8� a"+ ! d�� c9� £���t�zµl�m v�r Ô Õ(Ö(z#´
Ò � ^-=!l>oOd £7�=t�zµl�m v�r n�g�i�p p l�m p lPt!r�z#´

×



��������� �
	�����
�����������
�	 ��	�� ��������� � ��	!����� �#"

� ����� � 
�� ��� : 
��

� � HqAC½¿AIH�¾6R�ACTWM�D
	BM��=MNH�
 @ H�M�T�EdGaAIH¹J ����	�@ �
Å Á�Ê Æ Ç �IÁ�� � Ê�Æ�� É °

� !%�#! �'^��>oOd a���d � Á�w � � � �IÆ �*a�� = ! c/�'d$!%���
7:�#! d$!?� a-o d�;0! �"!>m-� !4! ^�� � c oOd ^ � d1c ^��
�

� �fR V! �¾#"µ@�M�RUD%$ L'&¢R M!¾\R�ACT ����@ $ �
Å Á�Ê�Æ Ç �¿Á�� � Ê�Æ � É ° � �

(�^ � � Ç �*)<u d�;�c o + !na>ohl�� ! �K^ � �#!�o�7 ^-����o d ^
+ a"�nm-, o � c m-;�d.�0/ a c/(21 ! & c a�d1c ^-� Á3+ a"�nm Á��546487�Æ�Æ9�

� : M�T�V @ H¥M�T�E�G�AIHSJ �;: @ �
Å Á�Ê�Æ Ç !�< 7>=?� @BA É ° Á�Ê�ÆC� @ Ï )YuED

� !%�#! 7 a:� a�+ !Ad$!%�F@ �#!HG�!?�Yd o d�;0! oOf*oOd$!%+ a'd1c9� � c o��
a"��� A ÁJI}Æ c o d�; ! �4�>� ^�� K Á�w;ÃL�¦Æ � c oOd�� c,=9l'd1c ^��
�

M



��������� �
	�����
�����������
�	 ��	�� ��������� � ��	!����� �#"

9 ��� 
 :�� � � � � � ��� �����
< 	


 � LWT�LWH¥M�D3A
���0L���¾\R & L
�¢vNg t ����l�m z#t!p e���l zdiÎ¸�lN© xat���vNg�tZ�!�wl z0nµtun#i�z0n5ikj�tZ��ehg v�j�l�|
m�{!g�l\z t�g�l n���v zµl nd��tun��Zikl���m nd��l ���������! ���� i�r�n�l=g"��tZ�¢� � is��l
p t�i�r�n�t�isr isr�¨ n���l m!luzdisg�l�m £#�%$'&(� ´Äj�v�r��¿m!l�r�j�l �wl)��l��U¡


 *�½¿L+��R-,.� M�RUJ E

Ò /�02143%576�895:1<;=5 6?>2@A5CB
DFEHG IKJMLON PQE N�RTS UWVXE7U�ECLYSMP Z�JMLO�Q[ U�N#E�NA\^]H_ \a`�N#SbVc��J�deL
JfN�NYJb\g` N�RTS \g`MN#S�`WPQSMP ]�E7`ihjPQS�`W]MS d'S)�WS�d^k

Ò /�02l m�>j6onpB+0F1 0rqsm.6Y0t;(57u�vw6x5CB >2@ @�y.5 l 0tu.5:z
{9`TPQSbV%L|N}V~\�])N�P�\�L|N}V~\g�Q�MNA\�E7`�J�dfJML#Lf�Q[ U�NA\�E7`iLH�+R�EHG [ �W]�R
P�E G�S �+Jb\a` \�I?��\a`iL|N#S�J�P EbI4S�[ UC\aV�\^]HJ�d�\a`�N#SbVc��J�deL���U�JTV�J��
[ S)N}V~\�] E+V�V�E7�Q�iL|N�]ME7`MhjP%S�`T]iS \a`�N#SbVc��J�deL JTV�S �iLYSMP�k

Ò ��571jB+n�@�n�3%nX@�� @A0 >=B�B(v
l m�@�n�021jB
DFEHG ��J�P JWV�S N�RTS ]�E7`HLYSM�=�WS�`T]iS�L \�I�N�RTS �Q`WPQS�VKd���\g`T�
JML#L��Q[ U�N�\'E:`iL `WSM]MSfL#LAJTV"� I~E+V�N}RTS N}RWS�E+V�S�NA\^]HJQd�L|NxJfN?S}�
[ Sb`�N�L�NOE R�E7d'P JTV�S \^�=`�E�V�SMP E+V9]�J�`Q`�EbN ��S �TS�V~\�h�SMP+k

�



���M� ��� ��� � �~���
	��T� $p�
� ���
� ���  �� $�� $����M� $  A�
� ��� � ��������� 	 � ��� � �


 � �"!$#&%(' )*!+%,#-).�"! ' �0/(1+2
3 4 5 6�7 8 9$:<; = 9?>

; @�A ;(5:1�@�6?>wztu<npB7@�6onCB�v2@�n 0F1�D > @�A ;(021�@Y>wl n 1w>�@�n 1�8
u<n B=@�6onCB�v�@�n�0F1�D 9 @�A z�5 3%57z�09q ;(0214@Y>
l n 1
>�@�n�021�E


 �GF
��) �H1�I JK�MLN#-F
1 �H1+!$#-LO%(20/P).I&#QLR) �TS
#-).�"! U
Ò VXWwm�0F1<5714@�n >wz�uFnpB7@�6onCB�v2@�n�021 6ZY [ Y]\P^"_ [ `a:

;cb�6ZYd: 5 7 8 e�f Zhg f gji�_lknm
Ò o >�6Y5�@A0 uFnpB7@�6onCB�v�@�n�021 6ZY [ Y \ ^Mp [ `q:

;sr"6ZYd: 5 7 8 6ZY \�t Yd:vu
Ò w 0�8t1<0 6ol >wz u<n B=@�6onCB�v�@�n�0F1 6ZY [ Y0\P^yx z { :

;s|"6ZYd: 5 } ~q���a��6ZY 8 Y \ :�8 x<�
� � � � ��� �T� ��� Y \ DX� @�A��$��@����+�,@�����A ;cb D ;sr D � � �;s| � ��� � �$�M� A ��� � A
�] � ¡�q�¢� E

£



���M� ��� ��� � �~���
	��T� $p�
� ���
� ���  �� $�� $����M� $  A�


 �GF
��) �H1�I JK�MLN#-F
1 �H�"!$#&%(' ) ! %�#-)*!�� /P).In#-LR) �TS$# ).�"! �
Ò � 1Fn�qK0 6ol uFnpB7@�6Yn B�v�@�n�021 6�7T` Y]\ � Y � �a` Y0\�:
Ò o >�6Y5�@A0 uFnpB7@�6onCB�v�@�n�021 6ZY [ Y \ ^0` � p�b � p�:

�	� 
 �
��� \a`T]iS \ � u�� � u ��N}R�\ L P(\ L|N�V�\a�Q��N�\'E7` R�JML
RTSHJ���\�SbV �QUQU�SbV �KNYJb\adQN}R�JQ` � JTV�S�NOE Gs\�N}R U�JTV�J�[ S�N?S�V u��

� �GF
��) �H1 �TJ � %$LO%(' 1j#v1+L I
� � � �]� �$���¡� A _ D p D � � � x � �O� ���M�¡A �"� A � �$� � �
� � �T�$���O�(� � @�A �$��@���� �,@ ����A � �+� � �$�T� A �]� � ��� � �¡�����
� ��@�A�� @��M� A�A � E � � � � @�A D ���q� A �"���!�
��� � �-���"�
�,@�� � # D

$ 6&;cb ^%# : 5 $ 6&;�r ^�# : 5 $ 6&;s| ^�# :

� &"#-S+/(' /(1�I�))�y!
Ò * �]�  ]��� A
@)++��� , - r/.�01. \ 0 b \�\ 0Nr/. \ �
Ò 2 � ��3 � �"�"�+� ��� � �¡� � b f 4 - \�576�\ 0 \8576 .�0 \8576/6 �
Ò � @�A ���q�¢�,@�� � ��� � �¡� � 9:- \85 . \ 0 \85<;$\ 0 \857= .�0 \�576 . �
Ò *?> A ��� � � �,@@� ��@�A��¡� A - \85 r/.�0 \�5 . \ �

B



��������� � �����	��� �
�	���
� 
�� ��������� 	����
� � ��� � � � ��� �  ! " � �$# %  �

& � ' ( � )�� * +-,.)0/21 3 ( ( )H� � 1 4
7�`�`s6�7 8 5 :76 �����(3 � �¡� ��� @��+���"� � � � 6�� � A � � ��� �$�T�
� �  ¡@���@@� � �q� A �,@ � � ���d� ��� � ��@�A�� � � � A
��� �M: @�A

8 ,:9<; =?> @ 4 k r A , 6 # ^�# :B ^
C �M�"� �

A , 6 # ^�# : 5
, f b
D - b

, f b
E - b FHG , 6JI ^�KM: # 6JI t B : # 6LK t B :NM

M 6 ; D2O b � , 8 ; D � , :�6 ; EPO b � , 8 ; E � , :�Q
C @ �$� G ,SR I ^TKNU V � @���WXI t B ^TK t BZY [ R I]\ B U R K^\ B U � � �

8 , 9_; = V ,

D - ` G D , ; D � ,
C a �$� G D , V bdcfe�gihkjmloneflon # Rqp U r pts u?vxw @ 4zyq{ a�| }�~�� 5�\��z�
�d� a�}
a � u�����u?��� � � � � R��.��� U s u�vxw ; `�� , � ���P�:� ; �����w � v �d}�� }�~N� � � w � � � w ��u?��� �t| ��� w�u } u ; ` ���P����� ; �.�

 



���������	� 
��
����� ��������� ��������������� �!�
" # $ # % &(')$�*,+ - &('�. / 0 1

2 3547698;:=<>:@?BA�CEDGFHAJIK?MLNAPO9Q@?BAJ8;: RTS U S VXW YZU [�\
Ò R `^] _ \ ` [�[�` a
bdc�e9f�g cha�g ijc
klgnmporq�s�t,b@m)Y �

uv@wyx z � { | _ yq{ � \�} ~
Ò � ��� b t�Y � �Y wyx�� ���� ���� � R,� � ] S V \

2 �5C�L�<�?�8 FHAJIK?MLNAPO9Q@?BA�8;: RTS U S VXW�� U [@\
Ò R `^] _ \ ` [�[�` a
bdc�e9f�g cha�g ijc
klgnmporq�s�t,b@m�� �

u� w�x z � { | _ y�{ � \�} ~
Ò � ��� b t�� � �� wyx � � ���� ���� � s�b���R,� � y S V \���� �

2 ��8H �:=8�LN¡ CED�FHAJIK?MLNAPO9Q@?BAJ8;: RTS U S V W£¢ ¤ ¥ \
Ò R `^] _ \ ` [�[�` a
bdc�e9f�g cha�g ijc
klgnmporq�s�t,b@m¦¢ �

u§ w�x { | _ yq{ � \�}
Ò � ��� b t¨¢ � �¢ w�x � �� � ���� � s�b��dR,� � ] S V \

©¦ª « � ��¬ b�mTm­g¯®M°�bEc£f7ijc£� i�c
klgnm±onq�s²®³t,b@m�kK´hg mµi�®M¶ · g�q�®M¸�m¹gM® qhm­gtµbE¸�chf ºX» q�°�°£m­bE°£mµi¼q¯klgns½» kKm¾q�c�®¿t,b@mT· i�ch� kK´£g q�º�b ohg i�c
k�g m±onq�s½®�À
Á



���������	� 
��
����� ��������� ��������������� �!�
� / � � 1 ' " $n/ +Z& 0 � $n&�1

2 3547698;:=<>:@?BA�CEDGFHAJIK?MLNAPO9Q@?BAJ8;: RTS U S V W YZU [�\
Ò R `^] _ \ ` [�[�` a
bdc�e9f�g cha�g ijc
klgnmporq�s�t,b@m)Y �

uv�� w z � { | _ y�{ � \�} ~
Ò « m,ij· · g�f � g�q�c R « � \(g¯® k�i�· q¯k¿b�m b t�Y �

�Y � w � `
�

n g�� n
	���

e�� � n
	���
�� h RT� ��� � ] S V \!W

� ´hgnm¹g
� � � R�� � W����MW � \ � � ��� ���! #"

$ � � ����%&"#' �
$ � ���� V R � ] ( \ � �

q�chf � � q�chf � � qhm¹g kKm,ij· · ijc£� °£m bE°�b@m k!i bEc ® À
Ò �*) a£i gnchaM» a�bEc�® k q�c
k ® + �

� � � �,� [�Àj[�[ [�Àj[�- [ À ` - [�À&./-+ ` Àj[�[ ` Àj[10�[ ` À {12 ` ` À304.65
7



���������	� 
��
����� ��������� ��������������� �!�
2 �5C�L�<�?�8 FHAJIK?MLNAPO9Q@?BA�8;: RTS U S VXW�� U [@\

Ò R `^] _ \ ` [�[�` a
bdc�e9f�g cha�g ijc
klgnmporq�s�t,b@m�� �
u� � w z � { | _ y�{ � \�} ~

Ò « � gM® k!ij· q¯k�b@m)b t)� �
�� � w � �� `

�
n.g � n
	���


e�� � n
	���
�� h s�b��dRT� ��� � y S�V \���
� �

©¦ª « � �^¬ bEc�® k q�c
k ® � q�c£f + q£m­g kK´hg ®�q�· g q�® t,b@m kK´hgg��@°�bEchg c
k�i¼q�s=f7i�® kKm,ijº�¸
k�i bEc7À
2 ��8H �:=8�LN¡ CED�FHAJIK?MLNAPO9Q@?BAJ8;: RTS U S V W£¢ ¤ ¥ \

Ò R�� ] _ \	��[�[�` a
bdc�e9f�g cha�g ijc
klgnmporq�s�t,b@m¦¢ �
u§ � w { | _ y�{ 
 	�� }

Ò « � gM® k!ij· q¯k�b@m)b t ¢ R�� � � � � � � \ �
�¢ � w � �� ] {�
 � ��� ��� � � 	

� � � � 	


� � s�b���R,� � ] S V \

©¦ª « � � � ) a£i gnchaM»Za
bEc ® k q�c�k ®�� 	 qhm­g � ��� � �������	��� � ���!J[ { 5"�"� �#� � � � ��!$��[�["�"� �	�&%	� � ��! . 2 .�À
'



���������	�	� � �@� �7���T���K����� �n��� � ������� ���X�������
� � � 	 
���
�� � 
 	 � �

� � � ��� 
 ��� � 

� / % � # $�*µ1�/ � 1

� � � � � �"!$#&%'� (*),+ D¼<@CE:.- F9C�?!C I + < :7C@LNAJ80/
«2143 ��� ��À � gnc£�rkK´ R65 \�q�chf a
b�ohgnm¾q���g R67�\(b t 0�-�` ¬98;: ® �tµb@m5® gns g�aXklg�f < q�chf = � [ �?> � [�!A@1- �?B � � [�[�À

< �DCFEHGJI'KMLNE'LPO6QSRJTVU < � CXWYR[Z\EHO]K^U <`_ CaTbKdc�LeKdZgfhRJTVUikjml;npo qrltsvu 5 7 5 7 5 7w w Wyx{z|x~}�� x À ��[ À30r� À ��� À�@ 0 À �
. Àp@ 5wyx w CF� � U À ��� À30 . À � [ À�@4. À ��[ Àp@"�wyx w CF� � U À � 5 À30r� À � - À30�- À � - À 015wyx w CF�d��U À ��[ À�@ 5 À�[ 0 À - 5 À ��� À 0�-� w C �d� � � � U À ��� À30�- À � [ À 2 - À ��[ À 510� w C �d� � � � U À ��@ À�@4. À � - À30�- À � - À 0 2� w C �d� � �d�6U À ��� À�@ 2 À � [ À 2 . À ��� À 0�-� w C � ��� � � � U À ��� À30�- À � [ À35 2 À ��[ À 5r�� w C � ��� � � � U Àp�"� À 212 À � 2 À30�- À � 5 À 0 2� w C � ��� � �^�6U À ��� À 2 5 À ��� À�@1- À ��� À 0�-� w C %#��� � � � U À � - À30 . À ��� À3515 À ��� À 5r@� w C %#��� � � � U Àp� 0 À 2 - À���� À30�- Àp��� À 0r@� w C %#��� � � � U À � 5 À35 2 À ��� À�@ 0 À ��� À 0�-
��� � w.� � O�R�L��JR[Z\��E[ZgZ�KdZ�����K^Z�RJT�T�E'L�O�Z�QVE��9R[Z\E���E�Og ¡E�E'L£¢ � ��� � RJLN�¤¢ ��� � 'C���KdZ`¥rU¦R�L��D��E�Og ¡E�E�E'L§¢ ��� � R�L�� ¢ � � ' C���K^Z.¨©U�¢

� �



� q�uHl������ � s�o �`q�u�n�j�s��Mj q���� � s������
	�jJn�s��Mj

� � � � � �"!$#&%'� (*),+ 8;:@?!CE¡ A :7C�?�<@F - F9C�?!C I + <>:>C@LNAJ80/

«2143 ��� � À�� gnmptµb@m · q�cha�g b t 01-@` ¬98;: ® t,b@m5® gns g�aBk�g�f <��

 � � R���[5S�VXW!-�[5S�V \ �Hq�chf = � [ !J[�- �?> � [�! @1- � B � ��[�[ À

< �DCFEHGJI'KMLNE'LPO6QSRJTVU < � CXWYR[Z\EHO]K^U <`_ CaTbKdc�LeKdZgfhRJTVUikjml;npo qrltsvu 5 7 5 7 5 7w w Wyx{z|x~}�� x � À 515 À � 0 � À3-1- Àp��[ � À351- Àp��[wyx w CF� � U À 2 0 Àj[ � À 2 5 Àj[ � À 2 0 Àj[ �wyx w CF� � U À 5�- Àj[r� À3-1- Àj[r� À3-�@ Àj[r�wyx w CF�d��U À �
. À&.=[ À ��� À 5r@ À �
. Àp�4.� w C �d� � � � U Àp��� À3-�� Àp�"� À3-4. Àp�"� À3-4.� w C �d� � � � U Àp��[ Àp��� Àp� 5 À&.60 Àp� 2 À3-"�� w C �d� � � � U À ��� À3- 2 À ��� À 2 @ À ��� À 2 [� w C � ��� � � � U À ��� Àp@ 0 À ��� Àp@�@ À ��� Àp@ 2� w C � ��� � � � U Àp�4. À&.1. Àp��[ Àp@�[ À � 0 Àp@ 2� w C � ��� � �^�6U À �
. À3-�� À ��� Àp@1- À ��� Àp@ 5� w C %#��� � � � U À � 5 À 0�- À �
. Àp@"� À ��� Àp@��� w C %#��� � � � U Àp��� À3-4. Àp�1- Àp@ 0 Àp�4. À 0 .� w C %#��� � �^�6U À � 2 À&.65 À �
. Àp@�� À �
. À 0�[
��� � w.� � O�R�L��JR[Z\��E[ZgZ�KdZ�����K^Z�RJT�T�E'L�O�Z�QVE��9R[Z\E���E�Og ¡E�E'L£¢ � ����� RJLN�¤¢ � � � �C���KdZ`¥rU¦R�L��D��E�Og ¡E�E�E'L§¢ ��� � R�L�� ¢ � ��� C���K^Z.¨©U�¢

� �



� q�uHl������ � s�o �`q�u�n�j�s��Mj q���� � s������
	�jJn�s��Mj
� � � � � �"!$#&%'� ( 8���<>L CED D�69<>L���8�L ¡ CE: + <./

0 0.10 0.30 0.50 0.70 0.90 1
0.50

0.70

0.90

1

C
L

E
A

N
  

m
o

d
e

l

Exponential  Distribution

EMP
T15e

T45e

0 0.10 0.30 0.50 0.70 0.90 1
0.50

0.70

0.90

1

C
L

E
A

N
  

m
o

d
e

l

Pareto  Distribution

EMP

T15p T45p

T15L
T45L

0 0.10 0.30 0.50 0.70 0.90 1
0.50

0.70

0.90

1

CONTAMINATED  model

C
L

E
A

N
  

m
o

d
e

l

Lognormal  Distribution

EMP

T15L T45L

T15p T45p

� 8����
	 � ��À �¦m­bE°�b@m±k�i bEc�® b t a�b ohg m q���g b t 01-@` ¬98;: ® t,b@m
® gns g�aBk�g�f <�� 
 � � R ��[5S V W!-�[5S V \#�?> � [ !A@1- �?B � ��[�[ �?= � [
R���a s�g�q�c�
 · b f�gns \�q�chf = � [�!J[�- R���a�bEc
k q�· ijcrq
k�g�f�
 · b f�gns \¯À� �



� q�uHl������ � s�o �`q�u�n�j�s��Mj q���� � s������
	�jJn�s��Mj
� � � � ��! #�%'� (�� �������
	�	
����� � � ��� �
� + �?/

0 0.10 0.30 0.50 0.70 0.90 1
0.50

0.70

0.90

1

C
L

E
A

N
  

m
o

d
e

l

Exponential  Distribution

EMP T15e

T45e

0 0.10 0.30 0.50 0.70 0.90 1
0.50

0.70

0.90

1

C
L

E
A

N
  

m
o

d
e

l

Pareto  Distribution

EMP T15p T45p

T15L
T45L

T15e

T45e

0 0.10 0.30 0.50 0.70 0.90 1
0.50

0.70

0.90

1

CONTAMINATED  model

C
L

E
A

N
  

m
o

d
e

l

Lognormal  Distribution

EMP T15L T45L

T15p T45p

T15e
T45e

� 8����
	�� ��� �����
������� �!�
"$# ��%'&(��)+*��-,/.0* ��%2143�5 6 8;: #7%8���
#9*;:<*(&=�>*(? < � 
 @ �BADC$E S�F=G�3 E S�FDH ��I @ E !A�43 �?B @ CJE4E � = @ E
A �K&�:L*/,M"�
 N �O?4*;:PHQ,M"+? = @ E ! E 3 A �K&(�
"R�D,MN �S"T,R�U*(?�
 N �O?0*;:PHV����



� q�uHl������ � s�o �`q�u�n�j�s��Mj q���� � s������
	�jJn�s��Mj
� � � � ��� ��� � � �

� 6
�
"() *;��.0*;"+&$* ��% �
	 * � ���
������� �!�
" ��% &R��)+*;� ,/.4* ��% �
	+* *;N��
��� � �P&J,M:$� "R�U*���)T,4: #��L# #V: ��
 ,4"+? ?4*��M*;" ?�# �
" ��	+*'%��4"+& � �!�
"��2�
� ��� �>: �P.�	R� 
 ��� �
	+* &R��)+*;� ,/.4* :L* )+*;: # ��% ��	+* #9* � "R�U*���);,M: #
.4*=� ��*J,$# �
"T,��0:�� &;:L��#D* �U� �
	 * "/�
N � "T,M:�:L* )+*�:;%8��� B � C$E4E
,M"+? %8��� ,M: :�? �L# � �8�����R� �!�
"$# < ��	T,V� 
'* &(�
"$#=�P?4*;� *(?�� � ���
� #D* )+*;� * 
 ��� 	/��
'* ) *;��� �
	 * � � �M*���%8��� N ,M"+&$* # ,+� * �4";,/&
�
&(*��R� ,��0:L* * )+*�" %8��� B @ C 3 E4E � � ,+�-,MN * � � �P& ,M"+? � �����$# �
�S"(�U*;� )T,M: # ,R� � ,��S" �
	+* � "R�U*�"+?4*(? &R�
"! ?4*;"+&$* :<* )+*�: # % ���2,M: :
� ,4"+? <�� ,M" ? %8��� # ,MN �4:<* #=�#"(* # ,(#Q# N ,M: :
,(# B @ 3 E �

� 1 � �
	 * ,$#U#$�4N *(? N �O?4*�:¡<�� � �%�&�$# � ,M" ? �T,+�-,4N * � �8�!& � "'�
�U*���)T,4: # �M*���%8��� N �M* � �U*�� �
	;,M" *;N ��� � �P&J,4: � "R�U*���)T,4: # 
7� �
	
��*V# �M*(& � � � �
	+* &(��)+*��-,/.0* &;�8� �>*;� �!�
" � 1 : # �(��%8���hB � �03 E �
�T,+� ,MN *=� �8�!& � "R�U*���)T,4: # ?M�
N �S";,V�U* � �����$# � ,M"+? *�N ���S�8�!&/,M:
&R���0"R�U*�� �T,+����#�
7� �
	 ��*V# �M*(& � �U� �
	+* :<*;"+.T��	 &�� � �U*�� �!�
" �

� ) 	+*;" ��	+* ,$#U#$�4N *(? N �
?4*;:�< �L#Q&(�
"R�D,MN �S"T,R�U*(? ���'N �L#*�
# �M*$& �+ �*(?,�����;��	 �T,+� ,MN *=�=� �P& ,M"+? *;N ��� � �P&J,M: � � �O&$*(?��0��* #
�M*;� % � � N ���O���K� 8 " #$� &-	 #=� ���T,V� �<�
"J#����
"0:�� #$�!. &T�!*�"R� :/� ���0�
�&�$# � * # � �SN ,V�U��� #1��?4* # �!.O" *(? %8��� N �O?0*;: <2�&���P*;:<? � "R�U*���);,M: #

7� ��	 ��s��MjJn�jml43 �*l4576 # ,V� �L# % ,/&=�U���8� �4*;��%8��� N ,4"+&(*��

9�:


